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Goriintii isleme
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Bilgisayarlar Fotograflari Nasil Goruir?

Biz bir fotografa bakvyoruz. Saniyesinde bu bir yiiz diyoruz. Veya bu bir araba diyoruz.
Beynimiz bunu cok hizli yapiyor. Ama is bilgisayarlara gelince durum farkli. Islemcinin
ontine giden sey sadece sayilardan ibaret. Ortada yiiz falan yok. Sadece devasa bir sayt
tablosu var. Iste goriintii isleme burada devreye giriyor. Bu sayr yigimini alyyor ve bizim o
saliselik yaptigimiz isi taklit etmeye calistyor. Aslinda yeni bir sey degil. Temeli yillar
oncesine dayaniyor. Tabi bugiin geldigi nokta bambaska.
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Piksel Dedigimiz Sey Ne Peki?

Bir fotografi iyice yakinlastirin. Ekranda kiiciik kareler goreceksiniz. Bunlara piksel
diyoruz. Mesela siyah-beyaz bir kare diisiiniin. Buradaki her piksel basit bir sayidir. Styah
icin 0, beyaz i¢in 255 degeri alir. Renkli olunca is biraz degisir. Bu sefer her pikselde ii¢
ayri sayr bulunur. Kirmizi, yesil ve mavi. Bir telefon kamerastyla cekilmis fotografi ele
alalim. Icinde milyonlarca piksel var. Toplamda alti milyondan fazla say: demek bu.
Biitiin o karmasik matematiksel hesaplar bu tablo tizerinde yapulvyor. Tek amag oradan

anlamli bir sonug ¢ikarmak.
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Nereden Nereye Geldik?
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Her sey uzay yariswyla baslad. Ik uzay araglart Ay’a gitti. Diinyaya fotograflar
yolladilar. Ama bu kareler ¢cok bulanikti. Miihendisler 1960'larda bu durumu ¢ozmek
istedi. Goriintiileri temizlemek icin ugrastilar. Goriintii islemenin ilk adimlart boyle
atildi. Sonra tip diinyast devreye girdi. Yetmisli yillarda MR ve tomografi cihazlari ¢ikti.
Viicudun i¢ini gormek artik miimkiindii. Doksanlarda ise dijital kameralar evimize kadar
girdi.

Ama asil patlama 2012 yilinda oldu. Yapay zeka biiyiik bir yarismaya katildi. AlexNet
adinda bir model rakiplerine fark atti. O giinden sonra olay sadece fotografi diizeltmekten

cikti. Artik sistemler ne gordiigiinii gercekten anlamaya baslad.

Sistem Nasil Calisiyor?

Peki bilgisayar bir arabayi nasil tanir? Olay arka planda birka¢ adimda gergeklesiyor.
Once kamera sensorii isig1 alvyor. Bunu aninda sayilara dokiiyor. Ardindan bu ham
verinin toparlanmast lazim. Sistem giirtiltiiyii temizliyor. Isig1 dengeliyor. Bazen de

fotografi tamamen siyah beyaza ceviriyor.
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Sonra isin icine matematik giriyor. Ozel yazilimlar goriintiiniin tizerinde geziniyor.
Kenarlari ve koseleri buluyorlar. Fotografi anlamli parcalara ayirvyorlar. Mesela gokyiizii
bir tarafa, yol baska bir tarafa ayrilyyor.

En sonunda karar verme asamast geliyor. Elde edilen veriler sinir agina gidiyor. Sistem

daha once milyonlarca tekerlek gormiis. Elindeki veriyi bunlarla kvyaslyyor. Sonunda ise

burada bir araba var diyor.
Derin Ogrenme Farki

Eskiden miihendisler her detay: elle yazardi. Kenar boyle olur, doku soyle derlerdi. Yapay
sinir aglart bunu tamamen degistirdi. Sistem artik neye bakmast gerektigini verilerden
kendi kendine ogreniyor. Once AlexNet cikti. Sonra daha biiyiik modeller onu takip etti.

Bugtin kullandigimuiz sistemler canli yayinda bile onlarca nesneyi saniyesinde tantyor.

Son giinlerde ise bambaska seyler konusuyoruz. Goriintiiyii bir metin gibi okuyan
modeller var. Yazdiginiz bir ciimleden yepyeni bir fotograf ¢izen sistemler de cabast.
Istemediginiz bir nesneyi fotograftan sipsak silebiliyoruz. Yani isin icine artik dil de dahil
oldu.

Nelerde Kullaniyoruz?

Bu teknoloji her yerde karsimiza ¢ikvyor. Hastanelerde doktorlara yardim ediyor. MR
sonuclarindaki en ufak lekeleri buluyor. Telefonun kilidini acarken yiiziimiizii tanvyor.

Fabrikalarda hatalu iirtinleri iiretim bandinda sak diye yakalvyor.

Tarlalarda ucan dronelar bitkilerin sagligini kontrol ediyor. Stirticiistiz arabalar yoldaki
engelleri bu sayede goriiyor. Internetten aligveris yaparken bir kazagin fotografin

aratyyorsunuz. Aymisint aninda buluyor. Hatta uzaydan ¢ekilen fotograflarla orman

yanginlart bile takip ediliyor.
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Arka Planda Neler Var?

Gelistiriciler bu isleri sifirdan yapmuyor. Uzun zamandir kullanilan koklii kiitiiphaneler
var. OpenCV bunlardan biri. Temel diizenlemeler i¢in ise ¢cok yarvyor. Derin ogrenme
tarafinda ise isleri kolaylastiran popiiler araclar var. Bunlar sayesinde saatlerce kod
yazmaya gerek kalmuyor. Hazir modelleri alip kullanmak miimkiin. Bulut servisleri ise

sunucu kurma derdini ortadan kaldirip isi daha da hizlandiryyor.

Isin Zor Yanlari

Tabi her sey toz pembe degil. Iyi bir sistem kurmak icin devasa veriye ihtiyac var.
Milyonlarca fotografi tek tek etiketlemek gerekiyor. Bu gercekten biiyiik bir dert. Ustelik
sistemler bazen sagmalayabiliyor. Isik biraz degistiginde veya agi farkli oldugunda hata
yapwyorlar. Ayrica bu teknolojiler inanilmaz bilgisayar giicii istiyor. Bu da ciddi elektrik
tiiketimi demek. Bir de isin giivenlik boyutu var. Sahte videolar ve mahremiyet

tartismalar: giindemden diismiLyor.
Gelecekte Bizi Neler Bekliyor?

Oniimiizdeki yillarda bu modeller daha da kiictilecek. Internete bile baglanmadan her seyi
telefonumuzda yapabilecegiz. Ayrica video, ses ve metin artik hep birlikte isleniyor.
Cevremizi bizim gibi goren ve aninda yorumlayan asistanlar yolda. Uzaydan gelen o eski
bulanik fotograflardan bu giinlere geldik. Artik cebimizdeki telefon yiiziimiizii saniyesinde

tanwyor. Ustelik bu teknoloji hayatimiza daha yeni giriyor diyebiliriz. Gelecekte olanlar

tahmin etmek ¢ok zor. Hepimiz yasayip gorecegiz.
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